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B FHJ O Q 200 型半自动平行缝焊机 

——带有气体保护的半自动平行缝焊机 

所谓半自动平行缝焊机就是人工+自动的平行缝焊机。 

通常所说的半自动是指盖板的放置是由机械手自动进行、底壳的放置是人工操作进行的操

作过程。半自动缝焊既会严格保护底壳和其中的芯片，又可以利用计算机控制机械手实现高精

度定位、提高缝焊效率。 

在半自动平行缝焊机中，除原有的缝焊机技术外，主要应用了视觉测量（检测）（又叫做

CCD）技术和机械手技术，其主要原理是将底壳和盖板的外形进行图像识别，并创建一个测量

的数学模型，得到底壳和盖板的全数字信息并进行计算，找出它们的中心和特征标志点后进行

误差计算，得出 X、Y 和 θ的纠偏量，由计算机指示机械手进行纠偏操作，满足底壳和盖板正

确放置的需求。正常情况下，X、Y 的误差纠正可达到 0.01mm 以内，θ角的纠偏可达到 0.01°。 

1、基本结构 

半自动平行缝焊机由四部分组成：真空恒温干燥部分、缝焊机及控制系统、CCD 和机械手

部分、机械结构部分。 
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1、 各部分功能 

2.1、真空恒温干燥部分 

2.1.1、真空恒温干燥箱——真空干燥箱采用不低于 4mm 的不锈钢板制成，外部包裹有不

小于 3cm 的保温材料，最外层为 0.3mm 的铝箔。真空的实现是采用真空泵（油泵）抽真

空实现，真空的破除采用氮气进行，其流量采用浮子流量计控制。 

2.1.2、恒温干燥系统——采用独立的温度控制系统，发热元件采用电阻丝，外皮保护采用

合金铝铸造内置热偶，控制仪表采用恒温控制仪表，控制精度高，稳定性好。 

2.1.3、氮气反复清洗系统——根据工艺需要，采用软件控制实现氮气的反复清洗，一般为

反复 5 次，即抽真空——充氮气——抽真空，，，每次间隔的时间由工艺确定。 

2.2、缝焊机头及控制系统 

2.2.1、缝焊机机头——是缝焊机的核心部件。由工业计算机对伺服电机或者步进电机的运

动进行高精度控制，并指挥缝焊电源输出，实现对电子零部件的缝焊。缝焊机的控制系统的硬

件一般由 PLC 或者 pc 机+运动控制卡组成，其软件系统各个厂家自行开发。 

2.2.2、手套箱——是缝焊机提供缝焊环境的装置。是一个完全封闭的箱体，为保证缝焊环

境符合要求，不允许与外界有任何气体的交流。手套箱上要具有观察操作的窗口、用于人工操

作的手套入口，安装有压力检测装置，防止气压过高伤害人员。在手套箱的气体排气口，根据

需要可以安装有露点仪和氧含量分析仪，对箱体内部的气体质量进行监测。 

手套箱的左侧与真空干燥箱相连，右侧与传递仓项链。 

2.2.3、传递仓——位于手套箱的右侧，与手套箱相连且开有内置传递门。箱体上开有氮气

的进出口，实现箱内气体与外界的隔离。主要用于将手套箱内的零件隔离传递到外界。 

2.2.4、手套箱止逆装置——这是一个非常重要的装置，主要作用就是用来防止因操作手套

抽拉所造成的手套箱内的压力减少而产生的外部空气回流至手套箱内。 

2.2.5、氧含量分析仪及露点检测仪——安装在手套箱的排气口处，用于在线监测手套箱内

保护气体的质量状况，并发出是否正常的信息。 

2.2.6、手套箱压力检测——安装在手套箱的箱体上，用于检测手套箱内部的气体压力，如

遇压力超过预定值，则发出声光报警并打开排气安全阀。 
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2.2.7、控制系统——所有的设备控制功能的软件箱体，其中包括：缝焊系统、真空控制系

统、恒温控制系统、压力监测系统等。 

2.3、机械结构部分 

2.3.1、设备的整体结构：按照功能区域进行独立设计。尽可能采用可拆装式的结构。设备

的左侧为恒温真空干燥区域，其上半部安装有干燥箱和与其相关的控制仪表，下半部安装有电

气控制电路元件；设备的中间部位是手套箱，其下后部空间安装有设备的控制核心部分；设备

的右侧是传递仓部分。 

2.3.2、手套箱的材质——为防止生锈，采用 304#不锈钢制成，钢板厚度大于 2mm。 

2.3.3、机架的材质及表面处理——采用 A3 钢板制成，表面喷塑。 

2.3.4、拆装、维修门的设计实现——拆装、维修门位于手套箱的后侧，主要用于拆装缝焊

机头等手套箱内的操作之用。开口面积较大，需要进行严格的密封专项设计。 

2.3.5、密封门机构的设计实现——密封门是一个非常关键的部件，其设计是否合理、制作

是否达到要求，是整个设备的一个不可忽视的重点。 

密封门是要求在负压和微小正压（设定）的情况下都要起到密封作用，同时要自行克服门

框口的平面度误差；在真空箱部分一定要有热反射板；当使用温度超过 200℃时，其门框和对

外的连接端口，要增加降温措施，防止因热传到而损坏密封件。 

2.4、CCD、机械手部分 

2.4.1、CCD 系统就是视频图像测量系统。其基本工作原理就是采用图像测量技术和特殊的

算法，经过测量计算得出盖板和底壳之间的位置尺寸公差，输出给工业控制计算机，通过相应

的执行元件将盖板与底壳准确地放置在一起，进行缝焊。 

2.4.2、机械手部分是指完成将盖板拾起、放置动作的机构。 

由三部分组成：盖板拾取机构、盖板放置机构和氮气负压机构。 

2.4.2.1、盖板拾取机构：盖板的起始位置是将盖板放置在专用的盖板仓内（按照一定的数

量叠罗），拾取机械手逐一拾起后，放置在盖板推板机构指定的位置；盖板推板机构经过水平

运动筛选出多余的盖板（大多数没有多余的盖板），并将盖板推放至缝焊机械手拾取盖板的位

置。 

2.4.2.2、盖板放置机构：是指拾取盖板并经过 CCD 的误差修正后准确地放置盖板的机构。
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盖板放置机构由盖板拾取机械手和 CCD 光学测量机构组成，盖板的拾取是从盖板推板上拾取

的，拾取后经过运动和 XYθ数据的修正后，放置在缝焊机头的底壳上面进行缝焊。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4.2.3、氮气负压机构：在手套箱内，为了保证箱体内部保护气体的纯度，是不允许有任

何其他气体混入的，所以必须采取完全隔离的方法实现负压，以提供吸嘴所需要的负压功率。

本设备采用微型真空泵和真空箱组成了恒定负压系统装置，可靠地满足了设备的需要。    

 

 

3、基本技术指标 

3.1、输入电压：AC220V   50Hz  也可为三相电，需要特殊说明 

3.2、电源容量：6KVA 

3.3、一般产能：600 件/班（这个产能手动缝焊机是达不到的） 

3.4、运行机构的定位精度：优于 0.02mm 

3.5、盖板的自动定位精度：X、Y 向小于 0.01mm  θ角不大于 0.01° 

CCD 视频镜头 

盖板拾取机构 

盖板放置机构 
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3.6、缝焊压力：200~3000g（可调） 

3.7、缝焊电压频率：10KHz 

3.8、最快缝焊速度：45cm/分 

3.9、缝焊零件形状：矩形（圆型需要特别说明） 

3.10、缝焊零件尺寸：（3~100）×（3~100）mm（≥30mm 的零件需要特别说明） 

            盖板边缘厚度：0.08~0.3mm 

3.11、缝焊零件材质： 

            盖板：可伐 

            底壳：可伐、无氧铜、陶瓷（表面金属化处理）T10 钢（表面特别处理） 

3.12、干燥箱： 

     ● 温度控制：±1℃ 

     ● 温度范围：室温~200℃可调 

     ● 加热单元：单层、双层和三层   分别独立控制 

     ● 氮气清洗：独立操作，反复进行 

     ● 极限真空度：-0.1MP（机械油泵） 

     ● 真空保持时间：不低于 48 小时 

3.13、手套箱 

     ● 全密封：漏气率小于 0.2L/分 

     ● 氮气流量：2~10L/分可调 

     ● 露点检测：-40~80℃自动检测报警 

     ● 氮气纯化：安装有氮气纯化机，工艺设定纯化程序，自动开启关闭 

     ● 进出料门：全密封设计 

     ● 观察窗：石英玻璃制成，尺寸不小于 800×400mm 

3.14、保护气体回路 

     ● 设备适应于氮气、氦气等无腐蚀保护性气体 

     ● 真空干燥箱、手套箱、传递仓等采用独立的供气系统 

     ● 排气口必须安装有防止空气回流的止逆装置 


